Ty #
9

111,
18 1:

004

#
&
<=

01
3
>I

)
<="
69 6:

*
10 .

61

61
67 68
3

6- 66 $

89
<="|

'sajoie paysiignd areys Aprewnifa] 01 moy uo suondo Joj ssulppinbbuleys/Biosdesqnd//:sdny 9os
“(01N) ¥0:25:T0 e 2202 ‘2 BNBny U0 AINN I¥YMNVN BIA papeo|umoq

@60-

#
7 ACS Publications



. v ]
[ % % $&
3 3
*
10 7- $
# A 5&'&"&#( & "#
)* 6 .
3 6, S 7 190 7-8 !
% %+ #
* 76 )# 7 +
+ 1
8-7 ;41 6
3 & +< 7 ;3 &"= g IC 19 E883 | :-7
E873 ! ,0, 1 87 1! - 1! 606
8! 69 E6 3 8IF %0p+< 6- ;3 &'= 4
icC -8, ! 600: ! 67,7, ! 6:70 ! 8787 !
7,, 1 19, 1! 181 ! 981 ! -7 |
)*
B " 68 6 6--
+ -10 ! 17-  -09 ! 1- /
04 O, -
77 68 6 | %% 6 4
6 ! ! % % ,
"l 6:1 ,64! )
# $ %&! 3 6 +< 7-:3 &= 5 IC 06 E6,9
* - 36! 09 EO073 6! ::- E813 6! :97
" 6 $ & E: 36! :0 ES 3 6! :, E:13 6! :78
3 3 EO, 3 6! 901 E693 6! ,0 6! -0
P 6! 608 ! 609, E613 IF %0+< 6- :3
&'= 4 IC -8-0 ! 67,7- ! 67,-1 | 619-1 !
6C6 6181, ! 6160-! 61-- ! 6080 ! 6:79 ! 68 1 !
6767 ! 6107 ! 610- ! 81:9 ! 7,-8 ! 19- !
6= 1,99 I 9 I <"  >"2ICD %, .+ =
: $ %& 1.6 -9 H, ( I®F 1:6 -0-
"D #* 2221
"70 ;! 78 , |
$ %8 - . 3 6-
+ ! # 1-
3 % 01 + 7 %
+ 3 * 01
3 /
" " % < % %
: (2 / 01
6_ & J > &;>;!
= 6-4
$(" 64 D
" A %= 19 % ( #



+ -+
P I 6= <( !
(& 19: * &;"=D
(& (&
! <( *
% L 01 = *
7 19 % ’ 3
A %= / * & - # :
, ol + # (&
H | EH"l EH$ %& E, ;! 01 19: -
+ 7
__6; Aﬁ
* " % _ X d
%" ) Baeg = B e A
/ "L 3 # <(
oy (& 19:
7 !
19 % 4 %= + H I E (& <(
H"l EH$ %& E, ;! <(
.
-6 (" " °ys *=
+# . K + <=" 9
9% 1- ) &%$ &'! 3 /
" 3 - 7
%" # 7 &%$ &
7 6,
6- 7 : K -6 (" # o &%$ &
# 7
8,- 9-- , $ 6—
# 81, # %/"; #
9--  9- " 7:
& °© % * % 0 6- - 1-
! (&! # "4 s 01
* = 08 7
' * n (& * + - 7 ;
1/ 3 7 "
.6 o # # %>/ PNO1-- #
L7 - ! - L7 - * - MD ! ,
MD b= ' 6
NO (& 19 * -6 ;
& %%B:
° 1 2 3 * < <(! E-9, 19% 6



1+ 3 " I NO R |
-1- 2 C " 8-0 898 '3
| 2 C
8:9 ! D NO 16 +< 6 ;!
- %& 6 6! = % ! + E -
%&
+
3 (&
. # 3 #
# 3 .II:|
% o # &; .# s
Cell viability (% = [(As = Ap)/ (A — Ap)] x 100% *= ‘
D&;"=
* $ 6
6C0O 00C6 #
D&;"=
5 & %( #$ $" % " # (& $ "O!
$ = '
B * 7,
68 6! # 3
!
&! -
#
! L4 <( 14
& !
$ 6 6-!
# 3 #
$ 6= '
# 3 (&
N 68-
(& 19 # NO )
$ 9l 3 NO
[} -1 )
6-1 "6 3 <( $ #
177 6-1"6 M <( E-9, 7 81
79 6= I
-0 $ 6! ! 6= " )



( > "™ L$; + ! + &l
$<> 1 3 #
+# $ %& "D
#
898 $
3 %&
898 88 6 +i< #
"D ; $
6- ;! E
-8 E 9
6C6 # $ %& - -
! ) " %&
( !
) 6 - %& 898: 6-7; °©
6C6 $ 3
! 60- O $ I 2
D 69, O $ %& D NO
# " $ # )
"66! 2 ) 6 - $ %&
)
" "6 ! .
NO 18, NO $ "67!
" 6 - $
%& "D
) < >l
) CHEE >
5 $:! &M #
NO
#
3
$ "61! - "D
" 6



+ -+
) %M / I'$ <=2 /
1 %l/", / + /. 1'$ <=2
/ $ ! JETn ES8,- 9-- $ ! +E81, E
9--9,- $ / K 4+ ET E 6-,7- E,
$ "6,! $<> ¥ "
6 - 6=
$ %& # "D
+ + - (& $
> $ 1 "68! " 6! + 3
; "> $; $ 1!
3
+
1 6:
3
#
? # 3 %",
/ !
+ 01 !
2 +
&/ 007, $ !
3 $ 1!+ 3 /
; K #
)
+ $ "6 ; K J
6,6 "6:1 ' -7
+ $ " 11
) "
NO $
"60 " "
E,- $ F +E
70! % 4E81, ! #
n 7 # + *
+ #
$ -l = ) "
' %",
% + S 70
- (& )
6 3 J



* I % 7 + +ET7:
E 8,- 9-- E - ! I < %
81, + + E 81, E9--9,-
' - ) /
" 3 #
J ' 6, "
-61 $ "7l <=2 ! )
) ;
$ 7 7, /
3 n ) $
3 ol /
$ 7%
n + /
+ $ 71 2 /
/ ! 7
3 $ 7! $ )
n J 1 )
-9: / "
+ $
oo $ !
/
+ $ %&F 01,4 +
2
$ "l
_ | 6,1 "
+ ?
+ 81,
7::
+2<) 2 # 3
# "D # !
# 3 "D 3
3
) 3
$ "8 "ol 687
; / 6 "
+ 6 ? + &%$ & 3
81’ " <:ll



+ % <=" &%$ & 3 / P !
I+ , - I Q ) &%$ &
/ % / " + Lol
* I 2% * /
, % 1 01 (I + $
LET: ES8,-9- 7- I Q ) L% 01
+



. + I
&%$ & # ) 01
$ 8 ) )
" / # # ) 9
) $ 91
+ . ) N
= 3 /
$ 8 I
; . 01
+ #
) 8 1-1 B 01 7
# 6: + $
81 2 "D ’ r#
# o1 # 3 "D # 01
<=" <=" / #
+ % " ol 01 84 7
2 & * " $ 9! ?
+ # # / +
01 + '
%%B :! #
* $ 8 1
# /
7 7 *
0-4 # . %
# ’ 5 #(%" #
/ . $ 8!
/ " 2 +
914 " $
# %& # +
8:4 +
2 + /
01
3 "
/ n
-784 + 7
* i + l #
+ * * 2
7.4 / # / *
. "1
| # o $ 29 1 "
# ;
784 $ "1 3
# 2% ! +
$ "D " #
-1 66 6071-, 91- ; $ *
8! + "D *
"D #
3 5 " & #&#
$ %8 h s
3 | "
+ " ' " 2
CDD D D6- 6- 6D --98
*
& ' " ° oH<
= / # +,< 3
) + 2 ) NO
01 #
4 ) >: ' %"

&$!



+ *

5%5 E

! " #
$%%%&' ( D---- --- 6:916:08F
> C R
| "oy
$%%%&'
' n #
$%%%&'
)* + [
+ .- , !
) /1 - 0 + 3
"® ! " # $%%%&232
! " #
$%%%&'
% C
CDD D6- 6- 6D -- 98
#
5 6 7(&$1 &#
. + +
" $ % 616--:!
5 & & & &
6! % P:F% QK B FM FA F/ Q
> + 2 > " /
2 K 42 2
.2 2''- 56 6-7016-709
A @B QF& PF $ $FS A;FP PF
/ A # & = <
/ 2 22 2 2
'7$ 61::961:07
1; A/F" %F SHAV SAM @% QFS
I'"F % P AF/ BFM <F@ M (
< ( ( K %
2 / 2 "
7 6099 60:0
7/ SF' PF& PF @F F/ A" #
H7I
2, 2 2 6 60,:
608,
J S AF AFS FS QFP A =C
" " % % % #
; K + 22 2 2'-+ '$8 6887,
688,7
8! A BFA KFA SFA /FS PF %M @F
< /F% PRM <" 3 2
+ " % %
% 42 2 .2 2" 9%
69,9- 69,9:
9l @% @F "F+ &F @® PF +FK @/F
AF" @" Hl ( #
> & |/ % %l (
># & & +

- -, 6 01 01-

! APFHF M @® FM PQFP /FA (
n / n
2 > 2 *2, 2 '~ 8 --8,
oM P F" +F M FM % AR AF
@k AM> 2 > ;
; 2, 2 -/ $ 60-108
6-1 / P AFA AM ; 2
> " ; 12 *2, 2 '-. 9
6:--88:
66!'$ "F* PH ;F" "FM IFM &F (S
% & ; "
" 2 >
% - / 12 2
- & --60-0
6! F" KFS FP SPo AF PAR
/ " / "
R > % 42
2 .2 2'-/ 566-0,6-6--
61/ @@6B AF/ KF& PF% IFl A
/ ' (
2 >t > 12 *2, 2 - 6
--69-
67! % FS PF F "' S $F% MF
S MF™" F ; /IF S A +2</
% < 3
N K " 42 2 .2 2"
58 9876 9878
6,! (FM F= AF <F "F % F
7 "FK AF @8 M Hl ( "
3 "
»*2 ., 2 .
76-1: 76-78
68! $ F/ AR PRV PFRQ %F @M AF
& &F (s "
" 2>
% # 22 2 2''- '7: 6,0886,097
69! @F /IFM @F (F% FS M/
" 3 >
»*2 ., 2 . 11,
11,0
6! & PFS (F S MF/ A >
" > " + ( %
# % + - !
700: ,--9
60! S FM F" (F" /F MFA KF
. SF$"

/
2 -2 -1 % 76

% "E" SF AF A% P @Ak BF
S H,l 3
# 2 -2
5& 98,98 :
6! " . IF$ 3 >%F F & + /F
< (@ 3 3 | < ; "
% # ( " " 2 2 2 2
-+ '$8 7,797,7
I % (F S A F/ AFA @ =
K + %
-/ 5,1,97
1/ SF& PF" AF/ A =
# #
e ' 1677
7S M/FS P F% AFl A%
# 3 # D
# . 2 2 ; 2'-] 96-67
) S A;FS + AFP BFA QF A
% < ; : #
% # 42 2 .2 2'-. 5&:870:8,1



8" PF F;, PR "FS FP FS PF

/ KFB AFP S* & . C <
< N ; & /
< ; &
& + - -/ % 660-6 -
o PFs SIS @®R AR $F /F
+FB (%HF @ 2
& " 2 % <
> & & + - e
6,686, 9
1" @% PRV %R BPo MF$ $ AV
% < + =# <
# N
3 22 2 2 '7$ :8::9:
0! F % AF SF F % F@ QF@ @
K 3 % ?
# o+ -+
8181
1-I' S SV <H <FS @F PF MF
$F $FQ M + &
; 2 K "<
"3 > '5
,188 ,1:1
16! S A F/ PF /FB "F @F ;F
% QARB @ 2> K" 3
2 -2 - 59
6-169 6-1 -
1! & FS /FM FI FQ AF QF <F
A /IF" BF @R S /
< # 3 =#
> $ D 2 K
2 -2, 2 -/ 6 6:-8600
11" /F AF (FP "FA KFM F 1 (F
$ % 3 "
; ( K 2 42
2 .2 2''- 5666990669:1
17! ; @/F +/ %B. < BF @ AF (
S 2 > (o M " N M
2 312'-* "5 6696:6607-
1V /| @™ @F F" +FM &F (S
" 2> 2> IC
2 2312'-'- 76 6677 669
18! / PF/ "FA @" 3
? 2 2312'-. 7&6697
66::
19!/ &FM P SFA I $F/ " %F Q AF PF
S (AFB ;<F @ &"3
+ 3 ( "
( % ?
**2 .02 . -/ " 1871,18771
1:1/ %F< T 3; . "F <BFH &B
F F & $
2 2312 76 6-766-,8
100/ PRA "F/ AK FB +F/ & FA "%F
% AMB KF @&% "F+ B FA @O
3 ; "
+ C $ "
22 2 2'-. '7T" 6188619
7'/ PF. >ARB A B +FA F/ "FB
M @B %FA @"
2 2
42 2 .2 2''- 56:81-:817
76!/ PFA "F/ &FB KF (F% AF (AF
B :<F @ &K B F% PFA @%
" + & +
= &

-, ' 8:68:

7! % PF/ AF/ "FK ;F < [F (s
; / " %

12 -2, 2 '-. 8 6:-718
7'/ " FP PR AR QF A<
M/ > " %
" 2 2'-, '6 88,-88,1
77" P MF/ . "F+ O@% SFB. < BF
/ aM AP $ @¥ &F (S
$ D+2< 2>
" > 42 2
' 56 086- 0868
7' S FI A
/ @M AF (s2" ;
"< 3 22 2 2'-/ 7" ,86
,868
78! F [ "FB ARK J/FM @F O& @F
P& + & "3 (
2 > % 22
2 2'-. "T%6,-6,:8
79! % AF MFK PH AE
M FS P AV S
+ 2> 3 2 K

6G6G6L 1
2 2

SFA <FS AB . < BF

AP6 /FS F

-/ '5
60- 1,
7'/ >H PE Q@F
3

+FB KFB &FA @

2 2'-'-
IFEM PFS

91, ,910
KF% PFS
C

701 A KF@o @
-+ 8 697
697 8
Al @K QF& PFA MFK S SFS AF
A "3 < + >
> & %
42 2 .2 2'-. b&661:7661:
6!/ ARM QF &F @M FM ARV &F
(S + " % / %
& + $ " %
& < 2 -2, 2 "
$' 6-8-06
! < 2K "FA :
F % . F% @F "F =F"
> FM . . <F @ "
; / &
3 22 2 2'-1 7
6 086 1-7
JA1'S AR <H O@F FS BFS
B PFS QFS A

185 6-07,
7'M <F PFA @ 3
D D
' '$ 60,7160,96
L P (FM  QFS
P "F+ P/ % HOl
3 2, 2

"F/ PAF "QFP AF

2 +'-/ &,088

,096



