
��������	�
����
 ���
������� ���
���������
 ���������� �	

����	����	� �������
�
�������� �	��
 � ����
�� �����
 � ��� �� ����

���� ����� ����������	
����
�

��
�����������
����
�� ���
 �	��	�

������������ �������������� �� ���	���� �
�������������������	�
�
�������������	����

����������	 ����������� �	
��
����	��� ����
����� ��� ���
��� ���� �� �������� ���
	��
�	�� �� 
�� ��

����	��� ������ ������������ 
�������
� ��� ����
�� �� ������� ��� ����
���������� ��
�������� 
��
������ ������� ��� ����
�����������
��� 
�������� �	� ����
�
����� 
������� ��� ���
���� 
��
������� ����� ��� �	������	��� �

���� �� ���������� �
������
������ �����
���� �	
�������� 
��������� ������	������������ �������� 
����	��� ������ ��
���
����� 
��������� �� ���� �� ���������� �������� ������ �
��� ��� ���
	������
������
�	
��
����	��� ����
������ ���������������� �	
��
����	��� ����
����� ���� ������ ���������
������� ��������� ����	�� ����� �� �  ��� �� ����� ��� ������������ ������� �� ���� ����	��� ��
���	� �� ���������������� �	
��
����	��� ����
����� ���
�� �� ��	� ��
�� �� 
�������
������

����	��� ��� 
���������� ����� �	�� �� �	�	����!�"	����� �������������� ��� ����� �������
��� ����� ���	������� �� �	
�������� 
�������� ��� ����
������ #�� ����
����� ��� �������
����
����� ������� 
�������
��������� �� 
������������ 
����	��� ��� 
���������� �����

����� ����	��$ %&���������������� �	
��
����	��� ����
����� ����� �� 
���������� ���
������������� �� 
����	��� ��������� ��� �
������� ��� ����������� �����	������� �� ������������� ��� �� ���������� ���������� ��
������� �	����� '	��������� ��������� ������ �������� (
���& 
������ ��� �	����� ���	���� �	
�������� ��������� �� ������	��
����������� ���
���� ������
������ ������	������������ ��� 
	�������� �	
��������� �����
�� )& *��������������� �	
��
����	���
����
����� ����� �� 
���������� ��� �
���
����� +�,����� ���
 ��� �������������� �
���
���� ��� �������� ������� 
������� �������
�� ��� ������
�� 
��������� (��& ������ ����� �� �

��
����� ��� ���� �� ���� ���� 
���������� �� � �	�	����!�"	����� ��� ��	�����
�������� ������� �� ��� ����������� �
���
���� (��& ������ ����� �� 
��� �� ��� �� ���������
���� #��������� ��� ��,����������� ��
������� �-������ ���� 
���������� ������� �� ��� �� ��� ������� ������������ 
����	��� 
�������� .& *���������������
�	
��
����	��� ����
����� ������� 
���������� ��� ����������� ������� ���������� �� 
������ �� ��� 
���������� ����� ��
�	�������� �	����� �	
��
����	��� ����
����� ��� ���
�� ����	�� ������	��� ������������� ��� ��� ��
�������� 
��
������ ���
�	
��������� �������� �� ��� ����
����� ��� �� ���	����� �� 
�������
��������� �� �

�� �� ��������� �������� 
��	������� ���	�����
�� 
�����	�	�� (��& ����
�����������
���� ��	� ��������� ��� ������� /& *��������������� �	
��
����	��� ����
����� ����� ��

���������� ��� ����������� �� ����� ��,����� ������� �-������ ������� ���������� ������ ��� ����� 
������������� ���

���������� ������ �� ���� �� ���������� ��
���������� ��� ���� ������ ��� ��
�������� 
��
�������� �	� ���� ����� '	���������

���
���������� �	�� �
����� ��� ��� ������	����� �� 
�������
	��������� �	
�������� ���������� 
����	��� ������� 0��� ���
�������� �� 
���������� ���� ����� �	������ 	���� ��� ��,����� 
����������� �� 
�������
������ 
����	���� �� �������� ���� ���
���������� ��� ������ �� ���������������� ����������� �	
��
����	��� 
�������� ���	�� �� 
��� ������ 	��� �� �	����� 
�������
��
�������� 
��
������ ����������� �������
� ���� �
������ �������� ��	� ��������� ������� �
������������ 
��������� 
����	���

�������� ��� 
������������� ����������

� !"���#$��!�"

1	
��
����	��� ����������� 
�������� ����� �� 
����������
���� �������� 
��� ��� 
��� �����
���� ��������� ����	�� ��
��� ���� ����� �

��������� �� ���� �
������ �������� ��	�
��������� ��� �����
����� �����
����� %�2 �	� ���� �����
��
��������� ���� 
���
��� ��� ���
����
����	��� ����	��
����������� ������������ �	�� �� �������� ������� ��� ���
���� ��� �� ������� �	����� ��
�������� 
��
�������� ���
����������� ������� 3 4��������� ��� �����
����� �������� ���

�������� �	�������� ���	
�� 
���������� ����� ��� �����������
���� �	��� 
����	��� ���� ���
������ 	���� ����	�� �����
�	��� ������������ �� ���
 ����������� �	
��
����	��� ����
�

������ ����� ���
��� ���� ������������� ��� �
����� ���
�����

������� ����	��� 	���� �������� ���
	�� �	�� �� ������ 5 ����� 6

������������ 7 ��� 
�� %8�
��� ���
� ������ �� � ����� ������
��	���� �� ������ 	��� �� ���
	�	�����
������ �	
��
����	���

�
�
��
�	 9�� )%�)8)/
�
���
�	 :	�� %8�)8)/
���
��
�	 :	�� %5�)8)/

���	�������
���
����������

� ���� �������� �� �����	���  �������

!�"����	���� �# $������	%���

&�	'���	�# ��� ����	��� !���	���
$��	��#
 ��� �	���� �����'��


�
����������	
����
�

��
�����������
����
��

���� ������ 	�
� ����( ���( �������

��� %�
�	�
 &��
	��

D
ow

nl
oa

de
d 

vi
a 

98
.1

26
.2

14
.1

38
 o

n 
A

ug
us

t 1
, 2

02
4 

at
 2

3:
16

:2
6 

(U
T

C
).

Se
e 

ht
tp

s:
//p

ub
s.

ac
s.

or
g/

sh
ar

in
gg

ui
de

lin
es

 f
or

 o
pt

io
ns

 o
n 

ho
w

 to
 le

gi
tim

at
el

y 
sh

ar
e 

pu
bl

is
he

d 
ar

tic
le

s.



�����
�� ����� ���� ��� ���������� �� ���� ������������� ���
���� ������������ ��� ���� ���� ��������� ���������� ������
����� %%�%)4�������
������ 
����	���� ����� �������	�� ��� ����
�� ���������������� �	
��
����	��� �����
�� ��� 	�	���� 	�����
�� �����	������ ������� �� 
�������
���� ��������� 	���� ���
����������� �� ����� �� � ������� ���������� ��� ���������� %.

;�
���
������� 
��������
�� 
����	��� ���� 
���
��� �� �
������� 
����� ��� ������	����� ���������
������ �
���

��������� %/ ;������ �� ��� 
�������	��	�� �� ��� 
���
���
�	�� �� �����
��� ��
������� ��� ����������� ��� �,��� ���
���������� �� ��� 
��������
�� 
����	��� ��� ��� �-������ ��
��� <=># 
������� ������� ��������� ����
�� ���	������� %2?�
��� ����� ����� � �	������ �������� �� �� ��
���� ��� �
�����
������	��� ����������� ��� ������� �-���� �� �	
��
����	���
���
����� �� ������� ��� �

��������� ��� 
��
���������
��������
������ ����� ��� 
�������
������ �
��� 
����	��
	�������� ��� 
������ �� ����
�	������ ��� ������������ ��
��� ���� 
����	�� 	���� �
����� ����� ����������� ��� 
�������
���� ��	�� ��� �����
����� ��� �����
����� 
��
������ ���	��
��� �	��� 
����	�� ������ ������������� �������� ������� ��
���� ��� ���	��	��� ��

������� ��� ��� ����������� 
�����
�
���� �� ��� �	
��
����	��� ����
������ %3�%5<������ �� ��� ���
@���� �� ��� ����� ���
��������� ��
����� �	
��
����	��� �����
����
����� �� �

��
����� 
�������
���� 
����	���� �����
���� �	����� ��
�������� 
��
��������� %6�%7�������� 
�����
������ ������� 
�������
���� 
����	��� ����
������ ���
���	���� ��� ���� �	
��
����	��� ��
�������� 
��
��������
�	� ���� �	
��������� ��� ��
�������� ���� ���
����
����
�	���� )8 #��� ����	�� 
����� ���	��� �� ��	� ��
�� ��

�������
���� �	�������� 	���� (������������� �
���
�����
����������� ��� ����������&� ����� ��� �� 
������ ����
�	���� �� ������������������� (���&� �����!�"������ (���&�

�����!�"������ (���&� ��� �	�	����!�"	���� (������&���
������	�� ����������� �	
��
����	��� ����
����� (1���
� %�
#���� %&���������� ���������������� ����
������ ��
��������

��
������ ��������� �������� ��	� ��������� �����
����� ���
����������� ������� ���
����
����	���� 0� ���� ��������
������������� ����� �� � ��
� �� 
����	�� ���� � �����
������
���� ��� ���� ��
�� A���� ���������������� 	���������� (��&
����� ������������ ��� ��	��� ���� �� ��� ���� ��
 ���
�����
������ 	������ ����������� ��� ��������
 ���� ���
����������� ���
B ���� 
������ �� 	�	���� ����

����� �� ��
�����	� �������� �� ����� ��� ���� ���������� ������ ���� ���
�
������� ���
 	���� ��� ����������� �� ��������������� �������
������ #�� �
��������� ���� ������ ��� ��� �� ��,����� ������
�������� ����
����� ������� ���	������ 
���� 
���
����������

��������� ������ �������� (����& 
��������� ������� �� ���
������������������ �� ��� ����
������ )% #���� �� ������	��
�
���
����� ����� �� � ���������� �� ������� ����� ��� ��� ;�?
���� ���
�� �� ��� ������ ���
� �� ��� �
��� ���� �� ������
��� �� 	���� ��� ������ �� � �
����� ���������� ��

�������
�� 
��������� ������ ������� ����
��� ��� �
���
���� ���
 �� 9;B ����� 	���� ��,����� ���������� ����
��
���� �� ����� �� ������� � ������� �������� ��� ���	� �� ���

����������� 14�)) C� ���D	������ ���� ������� �	��������
���	
�� �� ��� ���� ������ �-������ ���� �����	� 
�����������
��� ������ �� �-������ �� ����� �� �������� ����	�� ��� ������
��������
����� �� ������
��������� ������� 
�������� ���

���������� �� ���������������� 
��
������ ������� ���

����	��� 
�������� %%�%3����������� �� � 
�������
����

����	��� �� ����� ��� ����������������� ��	��� (���
��& ���� ��� � �
��� ���
��������� ������ �������� ��	� �� ���
������ ���
 ����� �� ��� 	���� ��� ����������� �� ������
���������� ������ ��� ������� 	���� ��� ����������� �� �����
���������� ������ ). #�� ������ ��������� ������ ��	��� �� ����

������ ��� ������ ��� ������� ��������� �� ��� 
����������
���� ��� �	��� 
����	���� ������� ���	������ ��� �	
���������

���
�
 �� ���
� ��� !""#��$ ��%� %&��
 ��%�%�
������
 �%"
�#"
�  �� '%�� � �$%�(�"
�

� )"
 �� ��� �� *
�  �� �$ +) �,� %&��
 � �$%�(�"
�

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

�



��������� �� ��� ����
������ ��� �� ��� ���� ������ ��� ���� ���

������ ������� 
����	��� �� ���	���� ��
�������� 
��
�����
����� #�� ���� 
��� ����	���� ��� 
�������������������
�	
��
����	��� ����
��� ��� �������
��� 	�������� 
�����
��������� �� ��
��������� �� ����������� ����� ��� ������
�������� ���
� �� 
�������� 7 ��� %8�)/�)2 #���	�� ����������
���������� �� ���������� ��� ������E	����� �� ��
���� ���
����
����� ��� ������� �	����� ������
����� ��� �	
��������

��������� <��
 ��� ��	� ��
����������� ����������������
�	
��
����	��� ����
����� 
�������� ������ �� ��� ��� �����
��
�� ������

��� �� ���
������ �������� ��� 
��������� ��� ��
���� ���� ���� ����	�� ��	�� 
��
��� 
��� �

��������

���
���� �� ���������������� 
���������� �	
��
����	���
����
����� ����� �� ��� 
���������� ��� 
�������
������

����	��� �� ����������� 
���������

) �!*+����"�����,# �$%�����,�$���
���,���!,� ���,# �" ������-��,� �"#
#!��-�,�+,",

�� �� ����� ���� ���� ������������ �� � ��
� �� 
����	�� ���� �
���D	����� ������ ���	��	��� ����� 	�������� � ����������
�����
����	��� ������������ �������� 	���� ��� ����������� ��
����� �� � �
����� ����������� C� 
���������� �� 
���������
������� �	�������� ���	
�� �� ��� �� ����
�	����� ����

���������� ����� ���� � ������ �-���� ���� ������� �������
�� ���
 ���������������� �	
��
����	��� ����
������ <��
���

��� ���

����� �������

���	
�
������ ������������
��� ��������)/�������6 ���D	����� �
��>	 .F ��

��� ����
���	���� � !)"
��	���������� ����	�� ��� ������	���
����������� (<��	�� %�&�)3 0��� ���������� ���� .32 �

������ ��� '	��������� ��������� �� ��� �����
 ���

�� ��
���	� 68G� ����

����� �� � �������� �� ������
� ���
E	���	
 ����� (���
 8�%)6�� 8�8)8&����	�� �� ��� 
���

������ ���
 ��� �
��>	 .F ��

��� ��� ����������� ������

�������� #�� '	��������� ��������� ����	���� ��������� ����
���������� ���� 3%/ �
 ������ #��� 
������ ������ ���������
�������������� ����� ��� �� � 
��� ���� .2 ������ �����	�
�����	� �����	�� �� ��� ������� ��
���
���� ��� '	��������� ��
��� �
��>	 .F ��

��� �����	� ����� ����� ��� ���� ��
E	������ �� ������������ �� 7G� 
������� ����	�� ���
����
���� �������� ������� ����� (>	 .F& ��� ����
���
(������������& ��� )8�) H �	� �� ��� ������	��� �����������
(� � I %�) � %8. 9 �%&� ����� ��� ������� ���� ��� <� ������
����	� (.8�5 H&�� ���������� ��� 
��� 
������� �������������
������� ���

�� ��� 	���� !=	(�
�& . "

)F ��	����
������ ��
��������)/�������6 �� ��� ���� ��� ��

����� ���� ���

��
��	
�
������ 
��'	��������������� �� ��� �	���� �����
������ � ����������� ���������� ���� �� 72G (<��	�� %�&�)5

����� ����� ������ �� ��� ���� �� � ����� �� )$%�	���� )2/ �

�� ����� ������������ ��� '	��������� �
������ �� ��� ����
���
��� ����	���� E	������ �� 7%G���� ��� E	���	
 ����� ����
��������� ���
 8�853 �� 8�8)5� #�� '	��������� ��� ��
�������� �� 	���� /)8 �
 ������������ #��� ����� ��� ��
���

��� ���� ��� ��
��� 1��	��	��� �
��
������� ����	������� �� ���
����
��� ������ ���� ��� ���������������� �������� �������
��� ���� ��� �	��� ��� %/�3H� ����� ��� ������� ���� ���
<� ������ ������ �������� ����	�� 
������ ���� ��� 
�������
 ��
'	��������� E	������� ��� � <=># 
�������

�� ��������� ������ (� I 3� 5� ��� 6&��� 
���������� ����

����	��� ���� � ����� �����
����� ������� ��� ����������� ����

��������� ������� �	��� 
����	��� ���� ��,����� ����� ����	��
��� ������	��� ���	��� �� ��

�������� �,���� C���	�� �� ���
�
��� ������� ���-� ��� ���� ����
�	���� � ������ �	���

����	�� �� ���
 %$%��������
����� ��

������ ����� ���.�
���� � ������ ������ ��� ���
 ������ 
����	��� ����� ��
����������� 
���
��� �� ��
�� ���
� ��� �� ����� ��� �	���
���������������� �	
��
����	��� ����
������ <�� ���

���
���.� ��� ����
�	���� ���
 ���� ���� �� ��� �	��� 
����	��
�� � ��������
����� ����� �� %$)(<��	�� )�&�)6 ���
��� � ������

����	��� �	������� ���	��	�� (� � I 5�73� %8%) 9 �) ��� )�87
� %8%) 9 �) &���������� 
���
��������� �
������ �� 388 �
�
J9= ��
���
���� ������ ���� ��� ������
�������������
���������� ���� ��� ������ ���� 72G�A���� ����������� ����
.32 �
 ������ ��� 
���
���������� �
������ ����	����
����

������ ��� ��� E	������� �-������ ��� 77G� #��

���
���������� �
������ ��� �������� 	���� ��� �����������
�� K388�
 ������ ��� ���� 
������ ��� �� ��
����� 
��� ����
��� ��
��� <	�����
���� ��� ������
��� ���� 1	����;������2
(�(/& ��� �������� �� ������ �������� �����
 ���� �����
�������� (�!�& ������� '	��������� �
������ (35. �
& ���
��� �	������	��� 	��� ��� ���� �
����� ��� �����
�����
�����
����� C������� � ������ �������� �	
��
����	��� �����

��� ������	���� ����� �� ��� ��������
���� ��

��� ���
��
�� ��� ������ �������� �,��� �� ��� ���.� ����
�	�����
��
���������
������ * �
������������ ��
�
���� ��� ��
������
��	
�
������ ������������� )7 ��� ��� ���������� ������ ��������

������ ��� �����
�� �� ��� ����	��� ��������
 �
����	
�
����� ��� ���� ����

����� �� ������� �� ��� 
��
������ ��
��� ����
���� +�,����� ���
 ��������
���� ��
���
���
���
�� �� ���.� ����
�	����� ���������������������� .�

������)�
������������������.��	
 ��� ��� ���� ���
 %$%
���������� ��������� (� � I .�%7� %85 9 �%&�	� ���� ��������

������������ �� �������� 
�������
��������� �� �����������
��� �������� �� ��� �������������� ����� ��� ���	�� ��� ����,
���� ����� �� ���	� �
������� .8 �������������� ��� ��������
���
�� ������� �����
�����	
�
������ ������������ ���
���.� (� � I %�%7� %85 9 �%& ��� �,�������� ���	��


�*#$
 �� (�& 1���
���� ���	�������� �� � �	������
	�	� �	
��������
���������� 
����	��� ������� =�
���	��� ���� 
��
������ ���
 ���
)3� ;�
������ )8%. �
������ ;��
���� 1������� (�& 1���
����
���	�������� �� � ���������� 
�������������� �	
��
����	��� ����
����
=�
���	��� ���� 
��
������ ���
 ��� )5� ;�
������ )8%50�����
L;��

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

�



�����
����	��� ������ �������� (!��& �� ������� ���
'	���������� ��� ��� �
������ 
�� ������ � ���������� ���
����� �	� �� ����
�������	��� :������������� �� ��� �� �
��������� ����
����� ���� ������ ���� ��� ������� 
	��������
�	
��������� ���� ����� ����� �
������� ����� ��� �� 	��� ���
���������������� ������
���������� �
����� (<��	�� )�&�.% #��

�������
���� �������� ��� �� �

����� �� ������� ����
������� �� ����� <�� ���

��� ���-� ����
�	����� E	��������
�

���	
�
������ ������������ ���
�� � �	
��
����	���
����
���� ��������� ��������� ���������	� 
��
������ ��� ������
���������� �	
��������	���� �
����� �� �� ����	�� ��� �����
�	��� ������������ ���� ���-�� %)

;�

���� ���� ����� ������ ��� ������� ��� ��� 
�����
�����	� �	�������� ���	
� �� ���� ���� �� ����� �������� �� ���

�

��
����� 
���������� ����� ��� ������	�� ������	���
��

����� ����	�� ������������� ������������� #�
������� � �	���
����� ���������� �	
��
����	��� 
���������� ����� �� ���
������������ �� *� .F ��� )�3�
�������������������������
����
��� 
�����!2"������ ��� �	����� ����
�	����� E	��������
�

���	
�
������ ������������ (� � I )�77 � %8/ 9 �%&
��� ������	����� 5 ����� ��� � ������ ���	��	�� �� �,��������
������� ��� ������������ �� �������� ����� ��� ��� ��������� ��
������� ������� �

������ ��� �
������ 
�����
���� �� *� .F �
#�� �������� ��	� ����� �
������ �� 
�����!2"����� ��� ��

���� ���� *� .F �� ��,����� 
��
������� �� ������� 
	��������
�	
��������� ���� ����� ����� �
������� <	�����
���� ���
�����
���� ���� �� ��� ����������� ������������ ������

��
���� ���� ��� �
������ �� *� .F � 0��� ���������� ���� �� �����
�� )2/ �
� ��� 
�������
���� �	
��������� �� ��� �����

����	���� ������� �� ��� ��	� �
������ �� ��� 
�����!2"������

A���� � ���������� K/28 �
� ��� 
�������
���� �	
���������
����	���� ���������� ��� ��� �� 	��� ��� ������	����������� ��
�����
����� �����
�����

1	
��
����	��� 
���
���� ������	���� �� �� ���	 
���
���
������� ����� ��� 
���������� ��� ����� 
����� ��� ��������

����	��� 
������ ���� �� ��� �������� �� ������������
���������� ��� ���� ����� �������
��� �� �
������ ����������
E	���	
 ������ ��� 
���
���������� ������
�� <�� ��� ����� �
������ �-����� ��� �	����� ���
 ��

����	�� 
���
����
������� �����
 ����� �� ���
���
�����
�������	
 (�$��&

���
�� ��� ������	���� �� ��
���
�� 
��$���������������
����
����� ���� ���0�0��� �� ����� ��� E	���	
 �����
������� 5%�.G�.) A���� )2/ �
 ����� ������������ ��� ������
�
��� 
���
���������� ��������� �� ��� ���
���
�� �� 228 �

���� ������������ ���	���� ��� ��� E	������� ���� ��� �����
2)�7G� ����� ������� ����� ������������ ��� 
���
����������
��������� ��� ������
� ��� �� ��������� ��� ���� 
������ ��� ��
��
����� ��� 
	���
�� ������ �����	� �����	� ����� �����	��
����� ��� �� 	��� �� ������ ���
	�	�����
������ �� ��
9�������� 
���������� ��� ������������� ������� ������
���������� ���	
� �� ������	�� � 
	�������� 
���
���������
������ ���������� �� ��	
�����
������ )/�������6 ���
������������� .. ����� ������ ���� ����
�������� 
�����
�����
+	� �� ��� ������� ��������� �,���� � ��
���������� �����
����
�����
 ��� ������	���� �� ���� ��� �


�*#$
 1� (�& 1���
���� ���	�������� �� � �!� 
���
���������� �	
��
����	��� ������� =�
���	��� ���� 
��
������ ���
 ��� )6� ;�
������ )8))
#�� �	������ (�& 1���
���� ���	�������� �� � 
	�������� �	
��������� �����
 ����� �� ������ ��� �	

����� �	
��
����	��� ����
���� =�
���	���
���� 
��
������ ���
 ��� .%�;�
������ )8%7�
������ ;��
���� 1�������

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

#



. �!*+����"�����,# �$%�����,�$���
���,���!,� ���,# �" ������-��,� �"#
�%!��%-��"

�� � 
��������
�� 
����	��� ��� ;�? ���� �� �
���
���� ���
���������� �� ��� �� ��� ������� 	���� �������� ���
	��������
�� �
������� ����� ��� ��� 
������ ����� ������ ��
�����
���� �������� ���� �� ���� 
������� ������������ ./ ����� ���
����
��� ���� ������� �	�������� ���� ��� ����� ����� �� ��
������ ����
��� �� �	��� ���������������� ������� ������
�������� �����
�� ����� ��� ����������� ����� �� ����� ���
��������� �����
�������� ������� �� ������� �� ����
���

���� �� <��	�� .� ������ %%� �	
��
����	��� ��	���� ����
�������� �������
����	�� ������������� ���������� 
	��������
�	
��������� ��� ������	���� ����	�� ��� ������
��� �� �
������ 
����	�� (�
���
�����
������ �������������& �� ���.�
�� ���
 � 
��	���������� (� � I 5�)%� %83 9 �%&������ ��	���
��� ���������� �������
��� �� '	��������� ��������� �� /72
�
 ��� E	���	
 ����� (���
 8�82G�� 3�)/G&�0��� ����������
��
� 
����� �� ��� ��� � ��� ����������� �� �� ��� ����
���
����	���� ��������
�� ���� ��� �
������� ��� ��	���� ���
'	��������� �
������ �� ������ ���
 ��	� �� ������ ��� ����
�� ��� ������ %)8
��� ����� ��� ��	��� �� ��� 
��� 
������
������� ������������� ��� ��� A���� ��� ����������� ��
������� ������ �� ����	���� ��������
�� ���� �� ����� ��� ���
'	��������� ���	���� �� ��	�� #�� �	
��
����	��� ��	���� ���
�	������	��� 	��� �� ������� ����
�� �����
����� ������� ���
�����
����� �����
���� (<��	�� .�&� ?� ��� ����� �����
�
���
���� ��� ���� �� 	��� �� �� ����
��� �� ������� ����
����

<�� ���

��� ���-� ����
�	����� 3����
����E	�������
����������� �� 
�����
 ������� ����
��� ���� �

��
�����
�	�������� �����!/"������ (���2���2�& ��� ��� ����� ���
������ ������� 
����������������� ���	��� ���
 ��

���
��	�� 
���
���������� ��� ����� '	���������� .2 0��� ���
����
��� ��� ���������� ���� )2/ �
 ������ �� ����	����
��������
�� ���� ��� 
���
���������� ������ �������� ����
���
��� ��� 
���
���������� ��������� �� ���E	������� �� 2/8 �

��������� ������������� ��� � ������� '	��������� 
�� 
�

����� �� 3.2 �
� ����������� ���� ������� ����� ��	��� ���
������� '	��������� �� ����	���� ����

���� ������� ���

���
��������� �
������ �� ���E	�������� #��� 
������ ��� ��
������� �	� ����������� 
��� ��
�� ��� ������ ���������
���������� �� 
��������������

#�� ���������� ������� �� ��� �� ��� ����������
��
������������ 
������� ����� �� ���	����� �� �����B �����

����	��� ��� ���� ������ 
���������� C� ���	������ ��� �������
�� 
������� ��� �-���� ������� ��� �	��� 
����	�� ��� ���

���������� ���� ��� �� ��D	����� �	����� ���	������ ����
���
��� �������
���� <�� ���

��� ��� ������������ ��	���� ����� ���
/�
������
����������� ������ ����
��� ���� ��� �

��
�����
�	�������� �����!/"����� (���2���.�& ��� ��������� ����������
������ �� ���������� �
������� .3 ����� ��� �������� �� ���
�	����������	
�
������ �
���
���� (
�������� ��'&� ���
	���� ����������� �� /)8 �
 ������ ��' ����	���� ����
� �
����������� �� ��� �������� 
������� ��	���� 
������� ��

�������� ��� ���
 �� ����
��� ���� ���2���.� �	� ��
������������� ������������ ��� ��� '	��������� �
������ ���


�*#$
 3� (�& 1���
���� ���	�������� �� � ������������ �	
��
����	��� ��	����� =�
���	��� ���� 
��
������ ���
 ��� %%�;�
������ )8). 0�����L;��
(�& 1���
���� ���	�������� �� � 
��������������� ���������� �������������� ����
���� =�
���	��� ���� 
��
������ ���
 ��� %%�;�
������ )8).
0�����L;��

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

,



���� ����������� �� 2/8 �
� #�� 
������ ��� �������� ��
��� ����� ;�������������� ��� 
����	��� ������ ����� ���
������	���� �� ���/�/����
������� 
��	���������� ��� 
�����
��� ����� .5 ��� ���� �� ���	����� �� ��'� .6 �� ��' ����
�
����������� �� 	���� ������� ����� ������������ �������� ����
���� ��������� ��� ��� 
��������� ��
������� ���� ���
������������ ������� ��� M�)F� ���	����� �� ��� ��������������
�� ��� 
��	����������� �� ��� �� �������� �� #>9 �
���� ����
��� ���� ��������� ���� ��� �� ���� �
��� ��������� ����� ���
�����
����� �� ��������� ��� �������� �� ��� �����
<	�����
���� �� �E	��	��
���� 
������������� �����
�����

����	��� 
������ ��� �������� �� ������
��� �� 
������
��	
�
������ ��' (����'& ��� ���.� �� � ����� �� )$%
(� %I (/�/) � 8�.5&� %85 9 �%� � ) I (%�26� 8�6.&� %83

9 �%&�%3A���� /)8 �
 ������ ����' ����	���� ����������� ��
>414� ����� ���	��� ��� ��������
����� ����� ���� ���.� ��
������ �� %$%(� � I (2�7/ � 8�87&� %8/ 9 �%&�	� �� ��� ������
�,���� ����

����� �� ��� ���������� ������ �� ��� 
�����

��
������ �� ��� ����
���� #�� 
������ ���
 ���� ��
����' ��� � ����
�� ���������� 
������� ����� �� ������
��������� �� �
����� 
���� ��� ��

����	��� ��� ��� �������

������ ������� �� ��� ����N� ���������� �� ��������� �
���
����
��� �� ������������� 
������ ���� ��� 
���
�� 	���� �����
�	��� ������������� <�� ��� ����� ���
������ ��� ������	���
���� ��� ���� ����� �� ��� 
���
�� ��� ������ �� ���
�
���
�����
������ �� ����	�� 
����	��� ����������� (� � I
729 �%&����� ��� ��
���
������ 
�����!2"����� ���������� ���
�,�������� ����
�	���� ��� �!� 
����	�� �0���0�� (� � I
%389 �%&�� �� 
��� ������ .7 #�� �	
��������� �������� ��
��� 
���
�� ��� �� �������� ��� ��� ����� 	���� �����������
�� .32 �
 �� ����� ��� ������� ����� K/)8 �
� ������� ���
������������ '	��������� �� �0���0�� ��� ��� ���
'	��������� �� �
���
����� ���
��������� *� ������ ��� ����
���������� ��������� �� 
���
�� ������ �������� ����	�� ���
������� ������� �� �������� ��� 
�����!2"������� �� �����
�
���
����� ���� ���������� 
������ �� ��� 
���
��� ���
������� ���������� ������ ������ /8 0��� ��� ������ �� ������
��� ��� ��� ����� ��� 
��������
�� 
������ ���� ������
����	�� �
���
���� ��� �� �� ���������� ������ ������
���
��������� ����� ��� � ������ ������� �������� ����

�����!2"������� ��	��� ��� ������ �� ��������� ��� �� ��������
�	� �� ��� ��

������� �,���� #�� ������ �� ����������� ��
�
���
���� 	���� ���������� ������� � ���� 
��������
��

������� ��	� ��������� ��
���������� �����
��� �� ��

1
���
���� ��� ��� ���� ���	���� ��� �	
��������� ��������
��� 
��
������ ������ �	� ���� ������� ��� ���������� ��
������� ������� ����� �� � ��
� �� �������� ������ �
�����
(���&� <�� ���

��� � ���������������� ��� ���������� �����

��� ������	����� �� ����� ��� ���� ��
��������������
������

�����!2"����� ������ �� � ����� �� 
���� ��� �	��� ���������

������ �	�������� �
���
���� ������ �� �� ����
��� �� 
����
��� ���� ��	� (���& ����� �� ��� ��������� ������ ��������
����
���� /% #�� ���������� �
����	
 �� ��� ������
����
�
���
���� ��� � ���� ������
 ���� ��� �
������ �
����	

�� 
�����!2"������ ��� ��� 
��� 
������ ��� �
������ ���	�
����� ���������� � '	��������� �
������ �� 3)2 �
� ����� ���
�	����� ��������� �� ��� ��� ���� 4�����!2"������ ��� �������
�

���� ��� ��� ���������� �-������ �� �
���
���� ��� ����
�� ��� ��
� ��
�� ��� ��� 
���	����� �� ���� �����
 ��� ��
��������� �� .32 �
 ����� ��� �	���� �, �� ����� �� 
��� ����
288�
� �������� 	���������� �������������

;�
������ ��� 
�������
��������� 
����	���� �
���
����
��� ������������� ��� ������� 
	������������������������

�	
��
����	��� ������� ����
����� ���� ��� �� 	��� ���

	���������
����� �����
����� �� ���������� ����������������
���������������� �	
��
����	��� ����
��� ����� ���.� ���

�������	
�
������ ������������ ���
�� � ������
��������
����������� 
���
�� (� � I (%�). � 8�./& � %82 9 �% �� �
���
���� ���
 ��� (%�22� 8�52&� %83 9 �% �� ����������� ���
&
��� ������ ��,����� ������ 	���� ��� ���	
������� �� )2/� /)8�
��� 328�
� %5+	� �� ��� ��,����� ���������� 
��
������ �� ��
��� ��� ��� 
�������
�� 
��
������ �������� �������
�
��
��	� ���
����� �����
������ ��� ��������� ;�
�����
����� �� �
���
����� ��� ������������� ���� ��,����� �
���
������ ���� ������ ��� ������� ������� ������ ��� ��	�
'	��������� �
������� �� ���� �� ������ E	�������� �������
�������� �� �����
���� 
����� ���� ����� 
	���
�� 
����� ��
�����
����� 	���� �	�� ������ �
������� C������� � �	
���

����	��� 
���
�� ���� 
�������������� 
	�������� '	�����
����� ��� ������	���� ����	�� ����������� ������� ��
�
���
�����
������ �0�� �� ����������� ���� ���
������
�������� �� ��� 
���
��� ����� ���	�������������� ��� 
������
���� ��� 
���
�� ��� ��
���
���������� /) #�� ����������� �����
�� �������	����� �������� ����0� �
���� ����� '	����������
��� ��� �	����� ���� ��� �����
 �� �
�� ��� '	��������� �� ���
�
������� ����� �� �
���
���� ����0% ����	�� ��� 
���

������� C���	�� �� ��� ���	���� ��� �	
��������� �� /72 ���
322 �
� ���� �����
 ��� 	��� ��� ������	����������� ���

	�������� �����
����� �����
�����

/ �!*+����"�����,# �$%�����,�$���
���,���!,� ���,# �" ������-��,� �"#
�0��,"0,",

4��������� ��� ����� ����� ���������� ��� ��� ���� ��
����
�	����� �� 
���������� �����
����� �������� �� ��� �����
���	��	��� ����� ��� ��� ���	��	�� ������� �� ���� 
�����
������������� ��� ����� ��� ������� ��� ����	���� �� ���	����
����
��� ��� �������
��� �	� ���� ������� �� 
����������
������ ����� ��� �� � 
�������
���������� ������� ��
��
�������� ��� �	
�������� �������� ��������
������ 0���
���������� ������� ��������)/�������6 ��

�������� ����
��� ��������� �

���	
 �� ������ �	���� �����������
����������� ��������� 
�������
�� ��������� ������� ����
�������� 	���� ��,����� �������� ������������� �� �����
����'� ���� � ���� ���� ������� �	
��
����	��� ����
�����
���� ���
�� �� ��� ����� ����� ��� ����
� ���������� 	
��
�� ������������ ����� ��� ����	��� ��������
 ������ �� ���
���������� ������ ����

������ /. #� ��� ��������� �� ���
������ ����������� ������� ��� 
��
�������0�� ��� ����������
������� 
��
����� ������������ ���������� ������������
(
��
�������0��& ������	���� ��� �	
��
����	��� ����
�����
���� �

��
����� 
��
����� 
����	��� ��� ��������������� ���
��
���	����� ���������������� ���	��	��� ��������
����� ���
����� ���� �����	��� ��� ����
�������� ����� ����� �����������
�� /28 ��� .32 �
� // ��� �

����� ������� �������� �������
�	��� ��� ��������������� ��� )�.5 � %83 9 �% ��� 6�2/ � %83

9 �%� ������� .8����� �������� '	��������� ����� ���
���������� E	������ �� 
��
�����N� ������������� �� �E	��	�
���	����� #�� ������������������ ���(�0��& ���� ���
����
�	���� ���
������
������ ��
������������ �� �������
��� ���������� ���������� �� )+ ���������� ��� %+�����	���
	���� ��,����� ����� ����������� (� � I 2�.) � %8/ 9 �%�2�%6�
%8/ 9 �% ��� ���������������&� +�,����� ����
��� 
��
��������
��� ��,����� '	��������� �������
��� ��
���������B �����
������� ���� J��� =��� ��� '	��������� ��������� �� )+
���������� ��� 
	�� �������� ���� ���� �� �����	���� /2

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

1



?� ��� ����� ����� ��������� ���������� 	���� ��� �����������
���� ���� ���� <�� ���

��� ���������� �	������������	
�


������ 
������������ ��
�
���� 
����	�� (�4%0

& ���
����
���� ���� �0�� �� �	�
����� � �	
��
����	��� ����
���


�*#$
 2� 1���
���� ���	�������� �� � �	
��
����	��� �����
 ��� ��� 
���������������� ��������� ��� ����������� �� ������ 
���������������
=�
���	��� ���� 
��
������ ���
 ��� /5� ;�
������ )8)%0�����L;��


�*#$
 /� (�& 1���
���� ���	�������� �� � �	
��
����	��� ����
��� �� 
����
��	����� 
�����	�	�� ���������
��� 
��
������� =�
���	��� ����

��
������ ���
 ��� /6� ;�
������ )8%60�����L;�� (�& 1���
���� ���	�������� �� �	
��
����	��� ����
����� ���� �	�� ������� �� 
�������
 ���
������ =�
���	��� ���� 
��
������ ���
 ��� )8� ;�
������ )8%6#�� �	������

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

*



���� 
�������	����� ���	��	��� �����
	������ ��� ������

��	������� /3 #�� �����4%0

 ���������
���� ���� �����
�E	����� ��� ����� � ����� .32 �
 ������������ �������4%0


�
�������	��� ��������� ���� ���������� A
�� �	�����
����
��� ���� �0��� ��� ����� ���
 ������ ������������
������� 
������������� ���������� ����� ��� ��� ���
 
��������
��� �������� �����E	��� ���	��	�� ����	�� �� ��� 
��� �������
������� �� �����4%0

 ���� ���� �4%0

5�0�� ��� ���� ��
	��� �� 
�������� 
����������� ��� ��������� ��������� 4����
�������� �0�� 
������ �� �
�������� ���	
� ���������� ����
���� ���� ����
�������� ��� ������������� ������������ �� ��������
�	����� 
��������� ��� ������	��� �4%0

 �� ��

��� ���� ���
�������� �	������� ��� ����
�	������ (<��	�� /&�/5 #�� ������

����� �������� �� ��� ������ �� ������ �������� ��� �	�������

����	��� �� ������� ��� ��������� ������� ��� ��� �������
��
����� �� ��� �� ��������� ���������� ������ �� ���� ���
��������� �������� ��� �� ���	������ ��� ����
������ �	��� ��
����������� �� ��� ������� ����� ������������ <	�����
���� ���
������ �������� �� ��� ������� ������ ������������ �����
������� ��� ��� ��������� ��������� ��������� �� ��	���� ����
��,����� �����	��������

#�� ���������� ����	���� �� ��� ��� ���������� �����������
��� ������� ����� ���	������ �� ��� ���������
��� 
��
������ ��
�� (<��	�� 2�&�/6 #�� 
���������� �� 
��������� �� �0�� ���

�������
������ ����� ���	
 ������� ��� ��������������� ����
�� ��� � ���� ����� �� 
��
��������� ������� ���

��������� ��� ��������� �� �
������� ����
�������� �� ��,�����
����� ��� �� �������� 	���� #>9� ����� ��� �	������	���
�

���� �� ���������	��� �� ����
��� ��� �������
����
#���	�� ���� �������� ��
���
����� �� ��� ������� ���� ���
������	��� ����
��� ���	��� 
��
��������� ������� �� ��
��� � ���������� ���� ������������� <	�����
���� �� ������	����
������
�������� �	
��
����	��� ����
�������� ��� ���	����

������������ ������������ ����� ��������� �� �0����������
���
���� ����� (6���& �� ��� ����� ��� 
������������
��������� 
�
���� (����&� ����������� 
���������� ��� 
����
�������� ����������������� 
������ ����������� �� �	��� (���0
�4%&�/7 1���� 6� ��� ��� 
��
���� �� ��������� ����� �� ���
�!� ������� ��� ����
��� ��� ������ ��� ��	�� �� ���� ������

��������
�� �����
�	��� �,���� ��� ��� ����������� ��������
�� ���
�� ������ #��������� ��� ����������� �����
� �� ��� ���0
�4%�6��� �	
��
����	��� ����
��� ��
������ 
��������
����� ����	������ ��� 
��������
�� �����
� �� 
��
����� �� ���
���� �� ������ �����
�� 1	
��
����	��� ����
����� ���� �	��

������� �� 
�������
 ��� ����� ���� ���� ���� 	��� �� ���	��

������������ ����	������� C����

������ �����
������� �����

�������� ����
�	����� ���� ���� ��� �0���������� ����	�����
���� ('���& ���� ����
���� ���� �	
��
����	��� ����������
����� �	����� ����	��� ������� 
������� ������������ ��
��

����� �	��� 
����	���� ��� ��� ���� ��������� ����������
���������	��� ����
��� ��� �������
��� 	���� ����������� ��
��,����� ����������� �	� ���� 	�������� ������ ����� ���
��������� �� ��� 
������� ���� ���	��� �� � ��� ���
�������
���� (<��	�� 2�&�)8 +	� �� ��� ��������������������� 
��
���� ��
'�� ���� ������� �	
��
����	��� ����
��� ����� �� '���
������ ���� �����

���������� ����� ��� ���
��� �� ��� 
���
������� ����� �� ������
 ����� ���
	�	�����
������
���
�������� ���� ���	�� �	
�� ���� 
��������� ��� ��������

�������� �� ���	���� 
������������ ����	������ ��� ������
����	��� ����������� �� ������ ������ ��� ���������� �	
�� ����
�������� ��� 
��������� �� ����� ��� �� �����

C���� �� � ��

�� �	
��
����	��� ��������� �� ����� ���
�	
��������� �� ��� ����
����� ��� E	������ �� 
��������
���������� �� ��� �	��� 
����	�� ���� ��� ������E	�������
�������� � ��
��������
������ '	��������� ���������� �����
 ���
������	����� �� ����� �	��� 
����	��� �� ����������
����������� 
������ �� �������� �
������� 
������� ���
�����
����� �� �� ������ ���
�� ���������� ���� �	��������
��� ��� ������������� ������������� 	
�� �	����� ��
��� ����
=����
��� %).� ��� '	��������� �� ��� ���� ��� E	�������
��� ����� ��� �������� �� ����	
 ���	���� (�'�� � ���
����
���	����� 
�
�� ��� ��� ������	����� ����
�& �� ��� ���	�����
��� '	��������� ��������� ��� ����	���� �������� ���� ���
�����	�� �� ���������� ����� ��� �	������	��� 	��� �� ��������
����	��� �
������ 28 �� ��� ������	����� �� �	
��
����	���
���������� 
������������� 
��������� ���������� �����������
����� �� )�3�
������������������� ���� 
���������� ���
���������� ���������� ���� (>	 .F � #� .F&� ��� ��� 
�����
�	
�������� �	
��
����	��� ����
����� ���
�� ���� �0��
	�������� � ����� ������	��� ��

��� 	���� .32 �

����������� (� � I %�%� %8/ 9 �%&� ����� �,�������� ���	���
��� ������������ ������ ���� �� ���������� �� �������� ���
��������� �
������ �� ��� ���������� ��

������ ������� ���
'	��������� �� ��� �������
��� ��� ��

������ E	������ �����
��� ����������� �� ����� �� /28 �
� 2%

#�� 
��
������ �� ����	����� 
�������� ��� ���� ��
���������� �� 	�������� ��� ��������� ���
����
 �� �����������
*�� �� ��� ��
����� � ����	����� �	
��
����	��� ��

����� ���


�*#$
 7� (�& 1���
���� ���	�������� �� � 
�������������������� �	
��
����	��� ����
��� ���� ��������� �	
���������� =�
���	��� ���� 
��
������
���
 ��� )/� ;�
������ )8)% �
������ ;��
���� 1������� (�& 1���
���� ���	�������� �� � �	�� ����	��� �
����� ��������� �	���� ��� ������
���
=�
���	��� ���� 
��
������ ���
 ��� )/� ;�
������ )8)%�
������ ;��
���� 1�������

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

+



�����
 ����� �� ��� 
�������
������ 
���� ����������
������
���� �� �0�������
�	����� ���� �� ������������ ��
���������� ��� 9O���� ����� ��� �� 	��� �� � ����� ������ ��
����������� ����	���� ������� ��������� ���������� 
���� �����
������ ��� ������ �������� 
���� 2)

2 �!*+����"�����,# �$%�����,�$���
���,���!,� ���,# �" ������-��,� �"#
�"�+���,",

#�� �������� ���
� �� ��� ����� ��� ����� 
�������� ��
���������� ��� ������������ 
������������� ������� 
�����������
�� ������E	������ ��� 	������ ���������� 
������
���������
	���� �
����� ����� ������������ #��������� �� ����������
���������� �� 
���������� ����� �� �	��� 
����	���� �� ���
����� �� � ������ �� ���	���� ��� �	
��������� �� ������ ��

	���
�� ��

������ �� �	
��
����	��� ����
����� ���
�����
����� �����
����� �	
��������� 
�������� ��� ��������
���� �
������ <�� ���

��� �� � �	��� 
����	��� �����������
���D	����� ���
�
����� 
�������	
 ���� ��� ������� �� ���
���.� ������ �� ���
 � P������������Q ������ 
���
�� (� � I )�56
� %83 ��� )�./ � %83 9 �%&������ ��� ���������� ���	
 ��
�������� �� ������E	����� 	���� �� ����������� (<��	�� 3�&�)/

������� ��� �������
��� �� ���
 � P������������Q ���������

����� %$)��

��� (� � I .�%. � %8%) ��� 3�76� %8%%9 �) &
����

����� �� ��� '	��������� �������� �� ��� ������� �����

���
����������� ��� ��� �	������	��� �

���� �� ��� �	��
�	���	�� ��� ������
���������� ����	��� �
����� (<��	�� 3�&�

0���� ������E	����� 	���� 
������ �� 
���������� ����� �0
�� (�80��&� �80�� ���������
���� ���� ������ ���������
����	�� ������E	����� ����
�	����� �� ������� �0�� �������
���
������ ���������� 
�����	
��������� �������� (� � �� �80
�0�� �� %.2&�2. A���� �� ��
��	��� ��� �����
����� ������
�� ��� ��� 
������� � ��������� �,��� �� ������ 
����	����
�������� ��� ������E	����� ���	
 �� ��
���� ���	�� �� 7�%8�
��������������� ������� �� ������ ������ �	
����������
�������� ���� ��� �	������ �� ��� ���� ��� �E	��	� ���	�����
7�%8��������������� ��� ���������� �� ������E	������ �������
��� ���������� ����� ����������� ��� ��� �	������	��� �

�����
�� �����
����� �����
���� �� '	��������� �� �� ��������������
���������� ���D	����� ��� ���
������� ��� ��� ������� )/�
������6 �� � ������ ���
�� � ������ ����
��� ����	��
��

�������� ���� #� .F ��� >	 .F ����� ����� ������
���������� ����, �� ���������� �	
��������� �� ��� 
�����
��������� 
��
������ �� ����������� ��� ��� 
������� �� ���
����� ������ ��� �-�����	��� 
������ ��� �,���� �� �� ��� ���
�� ����� ����� 
���� ����� ��	� ������ ���	������� ��� ����������
���
���� �� ��� ���������� �	
��������� ��� ��� ����
���
(<��	�� 5&�2/ A�������� ��� 
������������� 
��
������ ��
����������� � �	
��
����	��� 
����������� �����
 ���
������	���� ����	�� ������� 
�� �� �	
��
����	��� ����
�����
�� �

��
����� 7��� �����	�����	��� ���������� (���(& ��� 	�
�	������������!/"����� (��2�& (� � I /�)) � %82 9 �%&� ��
����� ���( ��� 
������������ ��� ������ ����

���� ��
������E	����� ��� �� ���� 	���� �� ������������ ��� ��2�
��� ���� ��������� '	��������� E	������� ��	��� �� ���(
���������������� �	� ���� ����������� 
������������������ ���
����� ��� ������	����� �� >���� @�� �� �������	� 
�����
����������� ��� �	
��
����	��� ����
��� ��������� �,������

��������� �� ��� ������� ������ 22

#�� 
������
��������� �� ���������� ��� ��������� ��� ��
��� ����
���� ��������� ��� ��������� �� ��� ���	��	�� ���
�

������ � ������ �� 
��
������ �� ��� �	
��
����	���
����
������ #��� ����
�� 
������ ����� 
����	�� �����������

�� ��� ����
� �� ������	��� ����������� ��� ��� ������	�����
�� ���
	�	�����
������ 
��������� <�� ���

��� 9� �� ���

��
���� ��������������������� ��
���
���� ��� ����
����
���� ���� ��� �	����� ��������� ���� �������� � ����������
������� ��	� ��� ���� 
���
���������� ����	�� ����������
���	������ �� ����������N� 
������
��������� �������� ��
��,����� ����� ��
��	��� 23

3 ��"��$�!�" �"# �$����4
�� ���� ����	��� �� �	

������ ��� ������ �������� 
�������
�� ���������������� �	
��
����	��� ����
����� �� ��	� 
�����
���
��������� 
����	��� (�������������� �
���
������ �������
������ ��� ���������� �����������& ���
�� ���� �������

���������� ����� ��� �

��������� �� ���
������ �������� ���

��������� 4��������� ��	������
 	����� ������������ ��� ��

������ �� ���������� �	�������� ���	
� �� 
���������� ��
���
 ������������ ������	����� ���������� ����
��������� �� )+
���������� ����	�� ������	��� ����������� ��� ���������
�	����� �	
�������� ���������� +�,����� ���
 �������������
�
���
���� ��� ��,����� �����
����� 
��
������ �� ��� ������
��
��� ������� ������ ��� ��� ���������� ������������ 
������
	���� ��� ������� �� ����� �� � 
��������� ���� ������� �� ���
����������� �� ��� �-���� �� ��� ����� ���������� ����������
������� �� ��� ����
��� 
��� ��� �	���E	��� 
�����������
�� ��� ��
�������� 
��
��������� ?
������� �� ��� ��� �� �

���9���� ����
��� ��� ������ �������� ����� ����������� ��
������� ��	� ��������� 
��������
�� �������� �� ��� ����
���
��� ��������� 
	�������� �	
��������� ��� �����
�����
���	����� ���������� ��� ������ ��� 
���������� �� ��

������ ���� �	��� 
����	���� 	�������� ��� 
�������
���������
��������������� �� ������� �	����� ��
�������� ���������� ��
�����	���� �����
������ ��� ���������� ��� 	�� �� 
�����
���������� �	
��
����	��� ��������� �����
�� ���	���� ���������
����������� ��� ���� �
������ 0��� ��� 
��
���� �� ����� ������

������������� ��� 
������
��������� ���������� ����������
��� ���� ������� 
���������� ����� �� �	��� 
����	����
���	����� �� ����
����� ���� ��,����� 
������� ��� ���
����

��
������ ��� ��� ������	����� �� �	������������ �
����� ���

	�������� �	
�������� 
��������� �� ��������� 
����������
����� ��� ������������ ������� ��� �����	� ���������� ���
�	
��������� ��������� �� 
�������
��������� 
����	��� ���
����� 
������ �� 
���
��� �� ���
����
����	��� ���


�*#$
 -� 1���
���� ���	�������� �� ���������� �	
��
����	���
����
����� ���� ���������� 
�����	
��������� ��������� =�
���	���
���� 
��
������ ���
 ��� 2/� ;�
������ )8%5�
������ ;��
����
1�������

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

!



����
��� ���� �	���� �� ������� ��D	������ ��
��������

��
���������

<��
 ��� ����� ����	��� �� ��� ��� ���� ����������������
�	
��
����	��� �����
� ��� ������ 	��� �� ��� ����� �� ����
�
������ �������� ��	� ��������� 
��������
�� �����
��
������	������������ �����
����� �����
����� ��� �
������������
�������� 25�26 0��� ��� ������	�	� ������

��� �� ���

�������
�������� 
����	��� �	�� �� �����
�������������
���� ��� 	������ �����
����	��� ������������ �����
�������
���� �� 
���� �� 
������
���������� ����� 27�38��� ������	�����
�� ��� 
���������� ��� �	��� ����������� �� ���
���� � ���
��� ��� ���������
��� 
��� �� �

��
����� 
�������
����

����	��� ���� ���	��� 
��� �

���	������ ��� ���������� ���
��� ��� ���������������� �	
��
����	��� ����
������ ����	����

����	��� 
������ 
����	��� ������� ��� ����� �������� 0�
��
� ���� ���� ����	�� ���� 
��
��� ��� ������

��� �� ������
���������� 
���������� �	
��
����	��� ����
����� �� ���� ��
��� ������
��� �� 
�������
������ 
����	��� ���� 
�����
������� ���
����
����	���� ��� 
���
���� �� ������� ����� �����
�

��������� �� .+ 
�������� ���� ������� �������� ��������

��������
�� ������� ���������
������ �	
���������� ���
����� ������

R�$�+�� !"1�����!�"
��

����	
�	� �����


�� ��� � 
���
�
 �� 
�
������� ����
 �
� ���������� ��
��
�
����������� 
�
������� ������ ����
������ �������
 !!!"#� $%&%
����' 
�����������
 (��������� 

��
� ��

�
����� ���
��
 ��) �����

����� �������  !!!"#� $%&%

����' ����������8888�888%�65).�%673B>
���$ �	��	S
��� �����	���

�����
�

�����	
� ���	 � 
���
�
 �� 
�
������� ����
 �
� ����������
�� ��
�
����������� 
�
������� ������ ����
������ �������
 !!!"#� $%&%
����

�
�	��� ����	 � 
���
�
 �� 
�
������� ����
 �
� ����������
�� ��
�
����������� 
�
������� ������ ����
������ �������
 !!!"#� $%&%
����

;�

���� ������� �����
����� �� ��������� ��$
���
�$��
	�����������%8�%8)%�����	���
��/�88%25

�����
 ��	�
������	�
� #�� 
��	����
� ��� ������� ����	�� �������	����� �� ���
�	������ ��� �	����� ���� ����� �

����� �� ��� ���� ������� ��
��� 
��	����
�� 1��T� 1� ��� ���M� M� �������	��� �E	���� ��
���� ��� � ��# �*:� �%�* ���������������� ����� (����&B
'
�*4�� ;� �* ���������������� ����� (�E	��&B <# =�#
�	
�������� (����&�
"����

#�� �	����� ������� �� ��

����� �������� ���������

����
������

��# �*:� �%�* ��� ���� �� )88) �� ;���� 1��� �	 J��� ;����� 1��
�������� ��� C�1�� ������ ���
 T������ A��������� �� 1������ ���
#��������� �� )8).� 1�� �� �	������� � 4�+ ��������� 	���� ���
�	
�������� �� 4���� @	 *�	 �� J�� �� A���������� ��� ��������
��������� ��� ��� ������ ��� ��������� �� �	
��
����	��� �	
���������

���������

'
�*4�� ;� �* ��� ���� �� )88%�� @�� ;����� :���� 1	� ;����� ��
�������� ��� C�1�� ������ ���
 J�� �� A��������� �� )8).� �� ��

�	������� � 4�+ ��������� 	���� ��� �	
�������� �� 4���� @	 *�	 ��
J�� �� A���������� ��� �������� ��������� ��� ��� ������ ��� ���������
�� �	
��
����	��� �	
��������� 
���������

<# =�# ��� ���� �� %72/�� ������� ����� 9�������� ;����� ��
����	���� ���
 ��� A��������� �� 1������ ��� #��������� �� ;���� ��
%755��� �������� ��� 4�+ ������ ���
 ��
�D� ������	�� ��
#���������� :�
��� �� %77%�#���� �� 
���� �� J�� �� A���������
�� � �	�� 
�������� �� %77.� ��� �������� ���	��� �� 
����	���
����������� ��� ����
��� �� 
���������� ����
�����

R��4"�5�,#*�,"��

#��� ��� ��� �	

����� �� ��� J������� J��	��� 1������
<�	������� �� ;���� (����� ��� ))%.%886&�

R�,1,�,"�,�
(%&+��� O�@�B�	�� 9�B *�	� @�4���
���������� ��������� ������

�������� ���
 
	���� ������� �	
��
����	��� ����
���� ���% &
�%
�
�%
1>13�"� 62/�65/�
()& *�	� @�O�B0���� *� *�BM���� *�BM����� @�U�B*�� M�#�B�	����

<� �� 9	���
�� �������� ������� ������ �	
��
����	��� ���������	���
��� ����� ���
������ �

���������� 
�
�% ���% &
�%1>12�* � %27)�
%3).�
(.& M����� T�B T	� +� ��B <������� C� *�B #���� �� +��	������

9������� =��������� 4���
��������� ������ ������������� +���
��
1
��� 9��������� +%,�% 
�
�% ���%1>11�#--� )8))�)8..�
(/& *�	� @�@�B@	�O�@�B4��� @�;�B @�����B ;���� 1�B*�� @�:�B9��

��B M	�� 9� M�B#���� V� O�B��	� :� *�B;���� @�BU	�� +� 1�B0����
=� C�B4��� @�O�B4��� M�;�B O	� :� <�B�	� O�@�B*�� ;� :�B@���� T� M�B
0���� *� @�B*�	� @�B*�� M� #� 1	
��
����	��� �����
� ���
����

���������$ ������ �������� 
������� �� ;����� ���%
��% 
�
�%
1>12�."� %.75�%//%�
(2& *�	� M� O�B*��� 0� :�B *�	� @�9���������� 1	
��
����	���

����
����� C���� �� ����	����� ���� ��� #���� C���������
�

���������� ,��% 
�
�% &
�%1>11�**� ./%5�./)7�
(3&�	���� <� ��B1����
��� ?� �� 1	
��
����	��� 
���
���� 
�
�%

���%&
�%1>�1� -#� 2657�2668�
(5& M��	� 0� *�B +��� O� @�B*��� 0� :�B ;���� @�B*�	� @��


�����!2"����� ����������� ����
��� ������ � �	�������� ����������
�	
��
����	��� ����� ������� 
�
�% ���%1>13�#-� 3/25�3/33�
(6&#	� @�<�B4���� <�B1	�� O�<�B9��� @�:�B0����� 4� C�B��� �����

:� ;� 9�B 0������ +� �� 1����
��
����� �	
��
����	��� ����
�����
���� ��

����	������
������ �
��� ���	������� ���% 
�
�% 1>�-� /�
/68�/63�
(7&:����� 9� 1�B*��� ��B 0���� M�*�B*�	� C�#�B;��� O�B9��� 0� :�

)+ L)?2 ���������� �� � ����������� ����������� ������� ���
	�������� �E	��	� ��� �������� M����� ���������� ���� ��
��� 1>1>�"!�
J�� %8/25.�
(%8&1	� 4� =�B0��� C� 0�B U	�� ;� O�B�	� @�T�B#���� =� O�B

M����� 1� =�B��� ;� O�B*��� :�B@	�O� :�B;���� M�B*�� �� @�B0����
��B *�� O� 4� 9�������1	
��
����	��� ��������� 0����� ���� <�	�
1��������� 1����� C���� �� � 
��=��
������ #��������� *������ +%
,�% 
�
�% ���%1>13�#-*� .%.%�.%/2�
(%%&M����� =�B;���� @�B*�	� @�*�����+����� =��������� 9	��������

1	
��
����	��� 1�	����� ,��
0% 
�
�%� (��% �)% 1>13� .1�
J�� �)8).%25/7�
(%)&V�
� +�B� ������ ��B :������ J�BA��� V�BC����� 9� *�BC�����

L� J�B ����� 1� 0� 1	
��
����	��� ;�

��� �� 4��������
��
+����������� ��� ;	�	����!5"	���$ <�	�������� 4�������������
1����
 ��� C���������� ��� �
������ +%,�% 
�
�% ���% 1>11�#--�
%/).2�%/)/5�
(%.&T	� +� ��B 0���� T� ;�B M����� T� 0�B 9�� O�B#���� ��

4�������
������ �����U	��� <	�������� 1����
�� 
�
�% &
�%1>�/�
##*� 52/.�5266�
(%/& ���������� ��B =�������9�
�E���� ��B =������ C� 1��
	���

����
��
 �� 
������������ �� �
��� 
���
���$ =����� �������� ���
�

��������� �� ���
��������� $���%$����% ���%1>�?� /2� J�� %8%%/7�

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

&



(%2&������M� �� J�B9������� ��B =�������9�
�E���� ��B 0���� <�
1��
	������	��� ��D	��
��� �� �
����� �������	���� �� ��	���������
��������� ������ �������� ����� �� �
��� 
���
���� 
���)% 
�
�% &
�%
1>12�*!!� J�� )%22%6�
(%3&��	� O�<�B;���� O�9�BC������ �� V�BT�� T�BO	� #� ;�B ;����

+� M�B*�� T� *�����+����� �E	��	� +����
����� 4��	����������� ����
#	����� <�	��������� >������� +����
���� J��������
������ ,
�
,		�% 3��
�% (��
����
�% 1>13�#*� %%88/�%%8%2�
(%5&M�	� <� <�B;���� O�9�BU�� @�B*�� 9� @�B*�� J� O�BM��	� :� ;�B

;���� 0� 1� ?��������� #�����0����������;��������� #���1����
1	
��
����	��� 1��������
������ ,)�% 45���% 3��
�% 1>12�  -�
J�� ).%)%22�
(%6&;���� 1� ��B ;������ =�B*�	��� <� V��;�B <������� C� *� 1����

����
��� �� 4�������
������ 9����	��� �

��
����� �� �E	��	�
9����� ,��
0% 
�
�%� (��%�)%1>1�� .!� %%38/�%%3)5�
(%7&@����� 1�BV���
	��� �� =����� �������� �� 
�������
������

�	
��
����	��� ���������
������ 
�
�% ���%&
�%1>>.�  "� %2)8�%2)7�
()8& @	�T� *�BM����� @�9�B *�	� @���B O	� O�B*�	� @�9�������


��� 
���� �	������������� �	
��
����	��� ����
��� ��� �	

������� ��
�	
�� �������� ��� 
���������� ���%,)�% 1>�.� -� J�� ����))75�
()%& ����� 9�B <	 �
������ #�B 9���	��� V�B V����� �� 1�

4��������
��
 �� +����������� 9����	��� ��� ;�������$ 9�
������
1�������� ��� ���	������ 
�
�% &
�%1>�2� ##-� %)%5/�%))55�
())& V����� =��� :�BC������� M�B9��������� �� =� 1
���
����������

�������� 
�������������� 
��������$ � ����������� 
������ �� ���
�	�	�� ���
	������
������ �������� +%$������ $������� 
 1>11� *#�
J�� %88/65�
().& :����� <� ��B :����� L� L�B ���������
� =� �������� ���

�

���	������ �� ��� �������� ����� �� ������������ ���% &
�%
�
�%
1>11�.� 2%�37�
()/& @	��� :�BM��	� T� @�B+��� O�@�B1���� <� <�BM����� @�9�BO	�

O�<�B*�	� @�4��������������+����� 4	���� ?������ =��
�#�

���
��	�� 4���
��������� *�����
��#������� �
������ +%,�% 
�
�% ���%
1>1�� #- � %.665�%.67/�
()2&M��	� 0� *�B;���� @�B@	�T� *�B*�� 4� @�B;���� O�9�B*�	� @�

4��������
������ ������������������������>	.F �	
��
����	��� ���
��
��� ��� � �	����� 
��������
�� 
	�������� ���� ����� ���
��	�������� �� � 
�
�% ���%1>�?� #!� ../3�..2)�
()3& ;����� �� C�BM����� �� @�B*�	� @�+	���1��
	�	� *	
��������

*��������� 9����	��� 1����� C���� �� �� A���

������� +�����
�
����	��������
������� +%,�% 
�
�% ���%1>�3� # *� %8%78�%8%7.�
()5& 0	� ��B ;���� @�B*�	� @� =��������� 4��������������

1	
��
����	��� ����
��� ��� ��� �

�������� �� � 4������������
<�	�������� �� � ,)�% 3��
�% 1>�-� 1/� J�� %382)5%�
()6& 0���� ;� ��B 9�� O�V�BU	�� 4�B:����� ;� ��B *�	� @���B *�	�

U� O�BO	� O� <�B*�	� @������� =��������� 1	
��
����	��� *����
1����� ��� J�= 4���
���������� =�������� >����� #�������� ,)�%
���%1>11�/� J�� )%8.8/%�
()7& *�	� U� O�B#���� ;� 9�B<��� O���B O	�� O�4�B<���� *�B0����

;� ��B *�	� @�4�������������� =��������� ;������?������ ����
���
C���� �� ;	�	����	���� +,
� ,5 1>13� � )228�)223�
(.8& *�	� U� O�BO	� O�<�B+��� O�@�B:����� ;� ��B M��	� @�B*	� *�B

*�	� @�;	�	����	������������� 
������������ �� ��������������� ���
������������ �������� ������
�� �
����� ��� �������	������������
3��
�% 6���7%1>1�� 2� )/7/�)28)�
(.%&0	� ��B ;���� @�B+��� O�@�B*�� 4� @�B1�������� :� <�B*�	� @���

1��	 4�������������� �� 9	�������� *	
��������� ��� 4	�� 0����
*���� >
������ C���� �� ;����� +���1	

����� 1	
��
����	���
����
���� +%,�% 
�
�% ���%1>�?� #-#� 326.�327%�
(.)& �	� @�@�B+��� O�@�B+���� O�@�B�	�� 9�B*�	� @�U���������

�� #	����� A���������� 0�����*���� >
������ �� ���������� �� � 1����
1	
��
����	�� ����	�� C��
���
�����
�������	
 4���
����������
,��
0% 
�
�%� (��%�)%1>11�.#� J�� �)8))%.875�
(..& 0���� �� :�BO���� 0� 0�B @	�M���B M����� �� @�BO	� 0� 0�B

*�	� @�J���������� C������ C��(;�	
�����)/�;�����6& 4���
����
������ 1	
��
����	��� 1������ ,)�% �	�% 3��
�% 1>11� #!�
J�� ))8%78.�

(./& V���� ���� *�B C������ 0� =� #�� ����	���� �� �
���
����$
�	���
������ ��� 
������� �� �� ��������������� ��������� 
�����
����
�� 
�
�% ���%&
�%1>�?� -2� ./83�./)/�
(.2& +��� O�@�B�	� @�@�B1	�� @���B �	�� 9�B+���� O�@�B*�	� @�

� ������ >�������� 4���
�����������<�	��������� 1	
��
����	���
1����� C���� �� � C��
����E	������� ;������� ����
��� ��
�E	��	� 1��	����� ,)�% ���%1>11�/� J�� ))882)/�
(.3& M����� =�B;���� @�B;���� *�B M����� @�B*�	� @�4�����

��������� �� 1��	 1	
��
����	��� =��������� 1��������
��� C���� ��
�

��
����� ;����!/"����� ��� �����
����� >����
����� ,)�% �	�%
3��
�% 1>13�##�J�� ).88%8%�
(.5& *�	� @�BM���� @�*�B M����� �� @�B1���� �� C� 4���
����

=������� ;�����	���� ���
 ��� ����	���� ;�

��� �� ��;�����������
��� /�/��+�
������� �� ;����������� ���� J�� ��(��& ����� ,��
0%

�
�%� (��%�)%1>>3�-1� .)38�.)3.�
(.6& U	�� :�B M����� �� @�BM��	� @�B*�	� @�*���������������

���������� ���������
��� �� ������� �	
�����	��	���� 
�
�% 
���5�%
1>�-� * � 3867�387)�
(.7& 0���� ��B #���� :�B+���� �� #�B#���� @�B*��� M�B;	�� :� O�B

;���� :� +	�� ������	��� ������������
������� 
��������������
��	�������� �	
��
����	��� 
���
��� ��� �������	����������� ���
�����
����� +%3��
�% 
�
�% 
 1>13�##�%27/2�%272%�
(/8& :	� �� T�BM�	� ;� J�B0���� ��B 4���� M���B 0	� M�*�B1�������

:� *�B �	���� <� �� 4�
�� �����	� � #����$ #�
��+�
������
>����
���� 	���� 4�����!2"������C���� �����U	��� ��������� �� �
,)�% 3��
�% 1>11� -� J�� )%86%3.�
(/%&#���� O� T�B*�� 1� V�BL��
	�	���� V�BC��� M� ��B *�	� T�B

0���� V� @�BM	�� 9� M�B�	� O� @�� ����� 
�������������� ��>�
������ �	
��
����	��� 
�������������� ���� ����������� �������
���
�� =?1����������� ������� ������	���� �� � �������
 ��E	������ <=>#

������� 3��
�% 
�
�% 4����%1>13�"� )/6/�)/7)�
(/)& #���� :�B#���� @�B*��� M�BM����� ;� ��B M����� 4� 1�BM���� =�

:�B0	� 1�B;���� O� +�B ;���� :� 1	
��
����	��� 4���
��� ����
4�������������� 9	�������� <�	��������� ��� �����;�	����������� ���
>����
����� ,
� ,		�% 3��
�% (��
����
�% 1>13�#*� )).5�))/2�
(/.& 0���� �� :�BM����� �� @�B0	� ��B +��� O�@�B*�� 4� @�B*�	� @�

4�������������� 
��
��������� ���������� ��� ������ �������� �� �
������� ���� � �	
��
����	��� ����
��� ����� �� ������������������
���(��������)/�������6& ��� � ����������� ����������� 
�
�%

���5�% 1>�?� **� //77�/28)�
(//& 1	�� �� *�B ;���� @�BM���� :�B *�	� @�4��������������

=��������� ;��������� �� J����	�� ��� J���
������� 9������� �� ��
;����������� +�
���� ,��
0% 
�
�%� (��%�)%1>�/� *-� 7.53�7.68�
(/2& 1	�� �� *�B;���� @�B���� O�B*�	� @�#	����� 1	
��
����	���

����
��� ��� 4�������������� ;��������� �� ;������������+�
���
�����������C���� %+��� )+ J������	��	���� ,��
0% 
�
�%� (��%�)%
1>�-� *.� 583)�5832�
(/3& M����� 0�B ;���� @�B@	�:�BM����� O�:�B*�	� @�4��������
�

�	������������� ���������� 
��
��������� ���������� ��� ������

��	������ �� �	
��
����	��� ����������� ���� �����E	���� ���
����������� 
�
�% 
���5�% 1>�7� *1� %/)5/�%/)55�
(/5& ;���� *�B ;���� @�BM����� @�B*�	� @�4�����;�����������

;�������� ��� ;����� 9������������� =���������� ���	��� ��
;����������� +����������� ,��
0% 
�
�%� (��%�)% 1>1�� .!� 532/�
5326�
(/6& M����� @�9�BM����� J� @�BO���� V�B@	�T� *�B*�	� @�4�����

;��������� =��������� 9�����	�	�� ����
��� 9������� �� 4����������
9������� ;������������ ,��
0% 
�
�%� (��%�)%1>�.� *"� 63/7�632.�
(/7& M����� C�B@	� T�B M����� @��9�B*�	� @�#�����
��������

�	
��
����	��� ����
����� ����� �� ���������������������� ���
����
����� ��� 
������������ ����	������ ��� 
��������
�� �����
�� 
�
�%

���5�% 1>�?� **� %))88�%))8.�
(28&0���� �� :�BM����� �� @�BM����� ;�B M����� C�B+��� O�@�BO	�

O� <�B *�	� @� 1	
��
����	��� ����
��� C���� �� 1	��������
������������ ��� ��
���� ;��� �
������ ,
� ,		�% $����% 3��
�%
1>11�-� )7.2�)7/8�
(2%&@	��� :�B0���� �� =�B1���� <� <�B*�� <� T�BM����� @�9�BO	�

O� <�B*�	� @�;������������;������� 1	
��
����	��� *���������
4����������� ����� 1>11�#2�J�� ))8%5.5�

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

4



(2)& *��� @�*�BM����� 1�B;����� ;� ;�B *��� *� =�B;���� :� #�
*��������
������ 9O������ ��� ����������� ������	��� �	
��
����	���
��������� ���% 
���5�% 1>12�#*� 7%3�
(2.& ;���� *�B;���� @�B<	� �� U�B*�	� @�=��������� >
������ �����

;�	����������� �� 4��
���� �� ������E	������9������� ��;�����
������� 1	
��
����	��� 4���
��� ,)�% ���%1>1>�"� J�� )88868.�
(2/& M��	� @�BM����� �� @�BM����� M� @�B*�	� @�#	�����

*	
�������� *��������� 1	
��
����	��� ����
��� C���� �� 4�����
�������� �� ����������� +%,�% 
�
�% ���%1>�-� # /� 5%36�5%5%�
(22&0���� @�O�BM����� @�9�B*�	� @�4��������� �� �� �

��
�����

����
��� �� ;�������������	��� ������������ +%,�% 
�
�% ���%1>�/�
# "� /2/.�/2/7�
(23& *��� O� ��B O	� T� @�B9�� O� >
�������#	����� =��
�

#�

����	�� 4���
��������� 4���
��� C���� �� +���
�� =���������
1	
��
����	���9������� 4������������ ���� ,)�% �	�% 3��
�% 1>11�
#!� J�� )%8%3/3�
(25&:��� ;� ;�B 9�������� ��B O��� J�B�	���� 1�@�B0���� :� @�B@����

T�B0���� 1� 4�B;���� �� *�B0���� +� 9�B <���� C� @�B*�	� M�=�B
M����� U� @�BT	� +� ��B #���� ��B =������ 9� ��B O	� �� T�BJ������
��B U	�� O� <� ;��������� ������ �������
����	�� D	������� ����
������ ��� ���������� 
������������ ����	�������� ���
��
 1>�7�  *1�
%//.�%//2�
(26& A������	��� +� ��B 4�� �	� V�BC�	������� *� ;�
������

�	
��
����	��� ���
����� ���� �������� 
�
�% ���% &
�%1>�>�  /�
)6%5�)6)3�
(27& :����� C� 4�BU	�� +� 1�B*�	� @�;�B 0���� V� 4�B*�	� @�

4����
��	����� <�	��������� �� 1	
��
����	��� ����
����� ��
1	������������������ ��� #����
������������ ,
� ���� 1>�2� 2�
%387�%3%6�
(38&M����� ;� ;�B M����� @�9�B M����� M�@�B0	� O�B@	�T� *�B

*�	� @�4������������������� ������
�������� 
������� 
������������
��
� �	
��
����	��� �������������	��� 
�
�% 
���5�% 1>�?� **�
6%.6�6%/%�

�����	�� �' ����
���� �����
�� ���� ��� �
�(��
�
� ���	���

����������	
����
�

��
�����������
����
��
���� ������ 	�
� ����( ���( �������

�


